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Capitulo 1

Introducao

1.1 O que é um sistema operacional

1.2 Historia dos sistemas operacionais

1.3 O zoologico de sistemas operacionais

1.4 Revisao sobre hardware de computadores
1.5 Conceitos sobre sistemas operacionais
1.6 Chamadas ao sistema

1.7 Estrutura de sistemas operacionais
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Py Introducao

: Reserva de :
Sistema Visualizador AR
- passagens » Programas de aplicacao
bancario aéreas Web
. . Interpretador
Compiladores | Editores de comandos | | Programas
do sistema
Sistema operacional
Linguagem de maquina
Microarquitetura r Hardware
Dispositivos fisicos

 Um sistema computacional consiste em
— hardware
— programas do sistema
— programas de aplicacao
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== O que é um Sistema Operacional =

« E uma maquina estendida

— Oculta os detalhes complicados gue tém quer
ser executados

— Apresenta ao usuario uma magquina virtual,
mais facil de usar

« E um gerenciador de recurso
— Cada programa tem um tempo com 0 recurso
— Cada programa tem um espaco no recurso
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= HistOria dos Sistemas Operacionais (1) f&=

Unidade
de fita , Fita do
magnética Fita de sistema Fita de
Leitora de /— entrada saida

cartoes

&l
L

1401 7094 1401
(a) (b) (c) (d) (e) (f)

Antigo sistema em lote
— traz os cartoes para 0 1401
— |é os cartOes para a fita
— coloca a fita no 7094 que executa 0 processamento
— coloca a fita no 1401 que imprime a saida
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= Historia dos Sistemas Operacionais (2) %31

 Primeira geracao 1945 - 1955
— Valvulas, painéis de programacao

e Segunda geracao 1955 - 1965
— transistores, sistemas em |ote

e Terceira geracao 1965 — 1980
— Cls e multiprogramacao

 Quarta geracao 1980 — presente
— Computadores pessoais
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= Historia dos Sistemas Operacionais (3) §

Hall

(//$END

e Dados para o programa

e Programa FORTRAN //

/ SFORTRAN

/JOB 10,6610802, MARVIN TANENBAUM /

Estrutura de um job FMS tipico — 2a. geracao
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= Historia dos Sistemas Operacionais (4)

Job 3
Job 2
Particoes
Job 1 de memodria
Sistema
operacional

e Sistema de multiprogramacao
— Trés jobs na memoria — 3a. geracao
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N O Zoologico de Sistemas Operacionais ==

e Sistemas operacionais de computadores de
grande porte (OS/390)

e Sistemas operacionais de servidores

e Sistemas operacionais de
multiprocessadores

e Sistemas operacionais de computadores

pessoais
e Sistemas o
e Sistemas o

peracionais de tempo-real (QXN)
peracionais embarcados (Palm OS)

e Sistemas o
inteligentes

Pearson Education

neracionals de cartoes
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Componentes de um computador pessoal simples

Revisao sobre hardware de
computadores (1)

Monitor

000

Teclado

Unidade de
disco flexivel

o~

Unidade de
disco rigido

goooo

Controlador

Controlador

Controlador

Controlador

CPU Memdria . de disco de disco
de video de teclado Haxtval rigido
Barramento

Pearson Education
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Revisao sobre hardware de
computadores (2)

Hall

Unidade
de execucao
Unidade L Unidade de
de busca decodificacao
Unidade
Unidade || Unidade de [ | Unidade ,Bulffef_de de execucdo
de busca| ~|decodificacao de execucao Uridad Instrugoes
"'d: 6 || Unidade de
busca decodificacao Unidade

de execucgao

(a) (b)

(a) Um pipeline de trés estagios
(b) Uma CPU superescalar
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Tempo de acesso tipico Capacidade tipica

1ns Registradores <1 KB
2ns Cache 1 MB
10 ns Meméria principal 64-512 MB
10 ms Disco magnético 5-50 GB
100 s Fita magnética 20-100 GB

« Tipica hierarqguia de memoaria
— numeros mostrados sao apenas aproximacoes
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Superficie 7

Superficie 6
Superficie 5

Superficie 4
Superficie 3

Superficie 2
Superficie 1

Superficie O

——

(

Revisao sobre hardware de
computadores(4)

Cabeca de leitura/escrita (uma por superficie)
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Direcao do movimento do braco

Estrutura de uma unidade de disco
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Endereco

OXFFFFFFFF

Limite =

Revisao sobre hardware de

computadores (5)

Programa e
dados do usuario

Base —

Programa e
dados do usuario

Sistema
operacional

(a)

e gistradores

uando o
programa

Dados do usuario 2

esta executando

Limite 2 >

Base 2 |

Dados do usuario

Limite =

Programa do usuario

Base =—

Sistema
operacional

()

e gistradores
uando o
programa 2
esta executando

-«—— Limite 2

-—— Base 2

-— Limite

-« Base

Um par base-limite e dois pares base-limite
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Unidade de disco

@ s Instrucao atual

[ Préxima instrucao
3| Controlador [[Controlador
CPU < de interrupcao|| de disco ( 3. Retorna?
1

L t 4| t 2' 4 . Interromper
1

2‘.‘ Despachar /
para tratador 1
de |nterrup<;éo\1‘

A

Tratador de interrupcao
(a) (b)

(a) Passos para iniciar um dispositivo de E/S e
obter uma interrupcao

(b) Como a CPU é interrompida
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Barramento de cache Barramento local Barramento de meméria
Cache de CPU Ponte l Memoria
nivel 2 PCI principal
£\

TIT r I

Adaptador
SCsi USB Ponte Disco grafico Conector PCI
i ISA q : IDE f disponivel
: : B \ Y - Monitor
Mouse | |Teclado
Barramento ISA
y | ' 000
I [ [ o
Placa
Modem |mpressora Conector ISA

de som disponivel

Estrutura de um sistema Pentium grande
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 Uma arvore de processos
— A criou dois processos filhos: Be C
— B criou trés processos filhos: D, E, e F
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Diretério-raiz
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L~
~

Estudantes \Ofessores

L’

/ =
Robert Aﬂy { Leo Prof. Brown Prof. Green Prof. White
f ~ //
/ /
] 7\ 3 d
" Y | \ Y
Bolsas de
Cursos Artigos \estudo \\Comissoes
f / / \
|} l A ] A
\ J 1\ J 1\
/
Y E Y x
O O
CS101 CS105 . - ) SOSP COST-11
Arquivos

Sistema de arquivos de um departamento universitario
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Raiz Disco flexivel

S\ A\ A

CAd f/ :

(a) (b)

 Antes da montagem,
— 0s arquivos do disco flexivel sao inacessiveis

* Depois da montagem do disco flexivel em b,
— 0S arquivos do disco fazem parte da hierarquia de arquivos
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Processo Processo
Pipe
A B

Dois processos conectados por um pipe
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Endereco
0xFFFFFFFF

—

Retorne para quem chamou | ,
Desvie para o ntcleo } Procedimento
read da
5| Coloque o cédigo para read biblioteca
no registrador
10
4
Espago do usudrio < 11
Incremente SP (apontador da pilha)
~ Chame read
3| Armazene fd na pilha Programa do
2| Armazene &buffer na pilha I usuario
1| Armazene nbytes na pilha ::2:31ando

S

7

7 B8 Tratador da
Despache —> »| chamada
ao sistema

AN

Espaco do nucleo <
(Sistema operacional)

Os 11 passos para fazer uma chamada ao
sistema read (fd, buffer, nbytes)
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para Gerenciamento de Processos

Gerenciamento de processos

Chamada Descricao
pid = fork( ) Crie um processo filho idéntico ao processo pai
pid = waitpid(pid, &statloc, options) Aguarde um processo filho terminar
s = execve(name, argv, environp) Substitua o espago de enderecamento do processo
exit(status) Termine a execugao do processo e retorne o estado
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Gerenciamento de arquivos

Chamada Descricao
fd = open(file,how, ...) Abra um arquivo para leitura, escrita ou ambas
s = close(fd) Feche um arquivo aberto
n = read(fd, buffer, nbytes) Leia dados de um arquivo para um buffer
n = write(fd, buffer, nbytes) Escreva dados de um buffer para um arquivo
position = Iseek(fd, offset, whence) Mova o ponteiro de posigdo do arquivo
s = stat(name, &buf) Obtenha a informagao de estado do arquivo

Pearson Education Sistemas Operacionais Modernos — 22 Edi¢ao 23



g Algumas Chamadas ao Sistema
para Gerenciamento de Diretorio

Prentice
Hall

Gerenciamento do sistema de diretdrio e arquivo

Chamada

Descricao

s = mkdir(hame, mode)

Crie um novo diretdrio

s = rmdir(name)

Remova um diretdério vazio

s = link(name1, name2)

Crie uma nova entrada, name2, apontando para hame1

s = unlink(name)

Remova uma entrada de diretorio

s = mount(special,name, flag)

Monte um sistema de arquivo

s = umount(special)

Desmonte um sistema de arquivo

Pearson Education
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== Algumas Chamadas ao Sistema
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Hall

Diversas
Chamada Descrigao
s = chdir(dirname) Altere o diretorio de trabalho
s = chmod(name, mode) Altere os bits de protecao do arquivo
s = kill(pid, signal) Envie um sinal a um processo
seconds = time(&seconds) Obtenha o tempo decorrido desde 12 de janeiro de 1970
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Chamadas ao Sistema (1)

e O Interior de um shell:

#define TRUE 1

while (TRUE) { /* repita para sempre */
type_prompt( ); /* mostra prompt na tela */
read_command(command, parameters); /* 1& entrada do terminal */
if (fork( ) !=0) { /* cria processo filho */
/* Parent code. */
waitpid(—-1, *status, 0); /*aguarda o processo filho acabar */
} else {
/* Child code. */
execve(command, parameters, 0); /*executa o comando */
}
}
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Chamadas ao Sistema (2)

Endereco (hex)

FFFF

Pilha

Lacuna

2

Dados
Texto

N

0000

Os processos tém trés segmentos:
texto, dados e pilha
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Chamadas ao Sistema (3)

/usr/ast /usr/jim /usr/ast /usr/jim
16 | mail 31| bin 16 | mail 31| bin
81| games 70 [ memo 81| games 70 | memo
40 | test 59| f.c. 40 | test 59| f.c.

38 | prog1 70 | note 38 | prog1
(a) (b)

(a) Dois diretorios antes da ligacao de
fusr/jim/memo ao diretdrio ast

(b) Os mesmos diretdrios depois dessa ligacao
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Chamadas ao Sistema (4)

bin dev lib mnt  usr b%
(a) (b)

(a) Sistema de arquivos antes da montagem
(b) Sistema de arquivos depois da montagem
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Chamadas ao Sistema (5)

Unix Win32 Descricao
fork CreateProcess Crie um novo processo
waitpid WaitForSingleObject Pode esperar um processo sair
execve (none) CrieProcesso =fork + execve
exit ExitProcess Termine a execugao
open CreateFile Crie um arquivo ou abra um arquivo existente
close CloseHandle Feche um arquivo
read ReadFile Leia dados de um arquivo
write WriteFile Escreva dados para um arquivo
Iseek SetFilePointer Mova o ponteiro de posicao do arquivo
stat GetFileAttributesEx Obtenha os atributos do arquivo
mKkdir CreateDirectory Crie um novo diretério
rmdir RemoveDirectory Remova um diretério vazio
link (none) Win32 nao suporta ligacdes (link)
unlink DeleteFile Destrua um arquivo existente
mount (none) Win32 nao suporta mount
umount (none) Win32 nao suporta mount
chdir SetCurrentDirectory Altere o diretério de trabalho atual
chmod (none) Win32 nao suporta seguranca (embora NT suporte)
kill (none) Win32 nao suporta sinais
time GetlLocalTime Obtenha o horario atual

Algumas chamadas da interface APl WIin32
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