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Visao Superior do Computador



O que é um software

e Uma sequéncia de passos

e Para cada passo, uma operacao légica ou
aritmética é realizada

e Para cada operacao, um conjunto de
sinais de controle é necessario



Funcao da Unidade de Controle

e Para cada operacao, € chamada um
codigo unico
—Ex.: ADD, MOVE

e Um segmento de hardware aceita esse
codigo e lanca sinais de controle

e NOs temos um computador !



Componentes

e A Unidade de Controle (UC) e a Unidade
Logica e Aritmeética (ULA) formam a
Unidade Central de Processamento (UCP)
ou Central Processing Unity (CPU)

e Dados e instrucoes precisam entrar no
Sistema e os resultados devem sair
—Entrada/Saida (E/S)

e E necessario Armazenamento temporario
do Cddigo e dos resultados
—Memoria Principal



Computer Components:
Top Level View
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Ciclo de Instrucao

e Dois passos:
—Busca
—Execucao

Fetch Cycle Execute Cycle

Execute
Instruction

Feteh MNext
Instruction



Ciclo de Busca

e Contador de Programa - Program Counter
(PC) - armazena o endereco da proxima
instrucao

e Processador busca instrugao na memoria,
no endereco armazenado no PC

e Incrementa o PC
—A menos que se solicite algo diferente

e Instrucao € armazenada no Registrador
de Instrucao - Instruction Register (IR)

e Processador insterpreta a instrucao e
realiza a acao solicitada



Ciclo de Execucao

e Processador - Memoria

—Dado transferido entre CPU e Memoria
Principal

e Processador — E/S
—Dado transferido entre CPU e modulo E/S

e Processamento de Dados

—Alguma operacao logica ou aritmética nos
dados

e Controle
—Mudanca na sequéncia logica de execucao
—EX.: jump / branch

e Combinacao deles



Exemplo de Execucao em Baixo Nivel

Memory CPU Registers
3001 9 4 0 3 00|PC
301|5 9 4 11 AC
3022 9 4 1 1940|IR

L

¥
94000 0 0 3
94110 0 0 2




Diagrama de Estados do Ciclo de
Instrucao
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Interrupcoes

e Mecanismos pelo qual outros moddulos
(Ex.: E/S) pode interromper a sequéncia
normal de processamento

e Programa
—EX.: Estouro de Memobdria, Divisao por zero
e Tempo
—Gerado por temporizador interno da CPU
—Usado em multitarefa preemptiva

e E/S
—Do controlador de E/S

e Falha de Hardware
—EX.: Erro de paridade de memoria



Ciclo de Interrupcao

e Adicionado ao ciclo de instrucao

e Processador verifica interrupgao
— Indicado por um sinal de interrupcgao

e Se nao houver interrpgao, vai para a poxima
instrucao

e Se houver interrupgao:
— Suspende a execucao da aplicacao
— Salva o contexto

— Coloca no Contador de Programas o endereco inicial
para o tratamento da interrupcao

— Interrompe o processo

— Restaura o contexto e continua na aplicacao que foi
anteriormente interrompida



Transferencia de Controle via Interrupcao
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Ciclo de Instrucao com Interrupcao
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Ciclo de Instrucao (Com Interrupcao) -
Diagrama de Estado
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Multiplas Interrupcoes

e Desabilitar Interrupcoes

—Processador ira ignorar outras interrupgoes
enquanto processa uma interrupcao

—Interrupgdes se mantém pendentes e sao
verificadas apds a primeira interrupcao ser
processada

—Interrupgoes sao tratadas na sequéncia em
que elas ocorrem
o Definir Prioridades

—Prioridades mais baixas podem ser
interrompidas por prioridades mais altas

—ApOs a prioridade mais alta ser tratada, o
processador retorna a interrupgao anterior



Multiplas Interrupcoes - Sequencial
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Multiplas Interrupcoes - Aninhado
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Multiplas Interrupcoes - Sequéncia

User Program Printer ISR Communication ISR

Disk ISR




Exercicio

» Resolva, passo a passo, a seqiiéncia de
Processamentos a seguir

200 1950 PC
201 6951 AC
202 2951 IR
203 3952

204 6951

205 2952

950 ooons

951 ooonl

952 goo4d

Operacdes:

1 —Escreverno Acumulador
2 —Escreverna Memdria
a—5oma

6 —Subtracdo



PC

AC

IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 2952
204 6951
205 2952
950 0003
951 o001
952 o004
Operagoes:

1 —Escrever no Acumulador

2 —Escrever na Memaria

5—50ma

6 —Subtracao




Exercicio

200 PC
AC
13510 IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 3852
204 6951
205 2852
850 00038
951 ono1l
952 ono4a




Exercicio

201 PC
o002 AC
1950 IR

200 1350
201 69351
202 2951
203 3952
204 69351
205 2952
950 DoD=8
951 o001
952 ooo4




Exercicio

201 PC
D003 AC
6951 IR

200 1950
201 6351
202 2951
203 2952
204 69351
205 2952
950 oooa
951 ooo1l
952 ono4




Exercicio

202 PC
ooo7 AC
6951 IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 3952
204 6951
205 2952
950 0008
951 ooo1l
952 ooo4




Exercicio

203 PC
ooo7 AC
2951 IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 3952
204 6951
205 2952
950 0008
951 ooo7
952 ooo4a




Exercicio

203 PC
ooo7 AC
53852 IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 3852
204 6951
205 2952
850 0DoDs8
951 ooo7
952 ooo4




Exercicio

204 PC
oooB AC
6951 IR

200 1350
201 6951
202 2951
203 38952
204 6951
205 29532
950 D008
951 ooo7
952 ooo4a




Exercicio

205 PC
o004 AC
2952 IR

200 1950
201 6951
202 2951
203 3952
204 6951
205 2952
930 oOoo08
951 ooo7
952 ooo4




Conexoes

e Todas as unidades devem estar
conectadas

e Diferentes tipos de conexoes para
diferentes tipos de unidades
—Memoria
—E/S
—CPU



Moédulos do Computador
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Conexoes de Memoria

e Recebe e envia dados
e Recebe enderecos

e Recebe sinais de controle
—Leitura
—Escrita
—Temporizador




Conexao E/S (1)

e Semelhante a memoria do ponto de vista
computacional

e Saida
—Recebe dados do computador
—Envia dados aos periféricos

e Entrada

—Recebe dados dos periféricos
—Envia dados ao computador



Conexao E/S (2)

e Recebe sinais de controle do computador

e Manda sinais de controle aos perifericos
—EX.: Mover o disco do HDD

e Receber endereco do computador
—Ex.: Identificador do periférico

e Envia sinais de interrupgao



Conexao CPU

e Lé dados e instrucoes
e Escreve dados apos processamento

e Envia sinais de controle para as outras
unidades

» Recebe e atua nas interrupgoes



Barramentos - Buses
e Existe uma quantidade possivel de
sistemas de interconexoes

e Estrutura de barramento (BUS) (uUnica ou
multipla) € o mais comum

e EX.: Controle/Endereco/Dado (PC)
e EX.: Unibus (DEC-PDP)



O que é um barramento (bus) ?

e Um caminho de comunicacao ligando dois
ou mais dispositivos

e Frequentemente agrupado
—Um numero de canais em um barramento
—EX.: Barramento de dados de 32 bit separados
em canais de 1 bit
e Linhas de alimentacao elétrica nao sao
consideradas



Barramento de Dados

e Trafegam dados

—Nesse nivel, nao se diferenciam dados e
instrucoes

e Largura € determinante para performance
—8, 16, 32, 64 bit



Barramento de Enderecos

e Identificam a fonte ou o destino dos
dados

e Ex.: CPU precisa ler uma instrucao ou
dado de uma dada posicao da memoria

e Largura do barramento determina a
capacidada maxima do sistema

—Ex.: 8080 tem barramento de enderecos de
16 bit, oferencendo 64k de espacos de
enderacamentos (216 espacos de
enderecamentos)




Barramento de Controle

o Informacoes de Controle e
Temporizadores
—Sinais de leitura/escrita de memoria
—Requisicao de interrupcao
—Sinais de Clock



Esquema de Interconexao de Barramentos

{ CPU Memory H soe [ Memory /O ‘e 1/0 H

Control Lines

Address Lines Bus

Data Lines




Identificacao

e Como um barramento se apresenta ?
—Trilnas em placas de circuitos
—Cabos flexiveis

—Conectores na placa mae
- Ex.: PCI

—Conjunto de cabos



Barramentos - Bus

= el

Slot PCI de 32 bits

S
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g
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Slot AGP de 32 bits

slot Vesa Local Bus de




Barramentos - Bus




Apresentacao Fisica dos Barramentos

Bus

Boards




Problemas de Barramento Unico

e Muitos dispositivos no mesmo barramento:

—Propagacao de atrasos

- Longos caminhos para que os dados percorram
significam que a coordenacao do barraento pode levar
a atrasos

e Maioria dos sistemas usam barramentos
multiplos para evitar esse problema
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Barramento de Alta Performance
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Tipos de Barramentos

e Dedicados
—Linhas de dados e enderecos separados

o Multiplexado
—Compartilham linhas de dados e enderecos
—Linhas de controle se mantem dedicadas
—Vantagem - Menos linhas
—Desvantagem - Controle mais complexo



Arbitracao de Barramento

e Mais de um dispositivo controlando o
barramento

e Ex.: CPU e controlador DMA

e Somente um modulo pode controlar o
barramento por vez

o Arbitracao pode ser centralizada ou
distribuida



Arbitracao centralizada ou distribuida

e Centralizada

—Um dispositivo de hardware controla o acesso
ao barramento
— Controlador de Barramento

—Pode ser parte da CPU ou separado

e Distribuido
—Cada modulo pode requisitar o barramento
—Controle l6gico em todos os modulos



Temporizador

e Coordenacao de eventos no barramento

e Sincrono
—Eventos determinados por sinais de controle
—Barramento de controle inclui linha de clock
—Um simples 1-0 € um ciclo de barramento

—Todos os dispositivos podem ler a linha de
clock



Diagrama de temporizador sincrono
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Diagrama de temporizador assincrono
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Diagrama de temporizador assincrono
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Barramento PCI
e Peripheral Component Interconnection
e Lancado pela Intel para dominio publico

e 32 ou 64 bit
e 50 linhas
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Barramento PCI Bus - Linhas

e Linhas de Sistema
—Inclui clock e reset

e Enderecos & Dados
—32 linhas mux para enderecos/dados
—Linhas de interrupcao e validacao

e Controle de Interface
e Arbitracao
—Nao compartilhada
—Conexao direta ao barramento PCI

e Linhas de Erro



Barramento PCI Bus - Linhas

e Linhas de Interrupcao
—Nao compartilhada

e Suporte a Cache

e Extensao 64-bit

—32 linhas adicionais
—Multiplexado sincrono



Diagrama de leitura temporizada - PCI
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Arbitro de Barramento PCI
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Arbitracao de Barramento PCI
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