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Qualidade do Projeto Logico

Como avaliar a qualidade do esquema da relacao?
* Semantica
* Implementacao/desempenho

Analise informal:
* Principios para um bom projeto

Analise formal:
e Dependéncia funcional
* Normalizacao
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Qualidade do Projeto Logico

Analise Informal (principios):
* Semantica de atributos

* Reducao de redundancia em tuplas:
* prevencao de anomalias de insercao
* prevenc¢ao de anomalias de remocgao
* prevenc¢ao de anomalias de alteragao

* Reducao de valores nulos
* Prevencao de geracao de registros(tuplas) espurios (ilegitimos)
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Exemplo:

Combina informacdes de tipos diferentes de entidades
* Problema semantico

Redundancia em relacao as informacdes armazenadas
* Dados do departamento (Nome_Depto e CPF_Gerente_Depto)

Insercao
* Parainserir um empregado, é necessario cadastrar informacdes sobre o departamento
(ou nulls)
* Tais informacOes podem gerar dados inconsistentes sobre o departamento

Exclusao:
e Apagar um empregado pode significar apagar as informagdes do departamento

Atualizacao:

r.d"

EmpregadoDepto

"\\

CPF

ﬂ Nome

ﬂ Data MNascimento
ﬂ Codigo_Depto

ﬂ Nome Depto

gﬂ CPF Gerente Depto

vy

* Mudar o valor de um atributo de um registro de EmpregadoDepto pode implicar em ter de alterar outros

valores correspondentes
* Ex.: mudar Codigo_Depto

Valores null:

* Se muitos atributos nao se aplicarem a muitos registros da relacao, poderemos desperdicar espaco de

armazenamento.

* Ex: Incluir no escritdrio na relagdao “empregados”, sendo que somente 10% destes possuem de fato um escritorio
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Qualidade do Projeto Logico

Analise Formal:

* Dependéncias Funcionais:

e Restricoes entre atributos:
* Avaliacao da qualidade dos esquemas de relacao
e Garantia de consisténcia da base de dados
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Dependéncia Funcional

E uma restricio entre dois subconjuntos de atributos (A e B) de ®,
sendo denotada porA—> B

Especifica uma restricao nos possiveis registros de R(R):
* Se [A] = t;[A] entao t;[B] = t;[B] para quaisquer i, j

Neste caso diz-se que A determina funcionalmente B (ou
alternativamente que B depende funcionalmente de A)

Exemplos:
{RA} =» {Nome_Aluno, Curso_Aluno}
{Codigo_Cliente, Codigo_Vendedor} =2 {quantidade, valor_total}
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Notacao para Dependéncia Funcional

nro cliente nome endereco
M M
nro_pedido nro_peca qtde_comprada | prego_cotado
0 M
nro_cliente nome endereco cod_vend | nome_vend

)

)
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Dependéncia Funcional

Propriedade semantica, identificada pelo projetista do BD
Pode ser verificada na instancia do BD mas nao é definida a partir dela

Exemplo: Considerando a relacao:
Produto {ID, Nome, Valor}
t (INT, VARCHAR(50), DECIMAL(4,2))

As DFs sao atendidas ?

ID 2 Nome
ri<1, ‘Mouse’, 59.99> ID > Valor

Nome - Valor
r2<2, ‘Teclado’, 99.99> Valor = Nome

r3<3, ‘Monitor’, 999.99>
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Consisténcia

Na construcao de um SGBD baseado no modelo relacional:
* Definicao das relacdes baseada na analise de DFs;

* Formas normais;

 Uma relacao esta em uma determinada forma normal quando satisfaz
certas propriedades baseadas nas DFs;

* Colocar uma relacao em uma forma normal
* Normalizacao



Banco de Dados - Prof. Leandro Colevati

Normalizacao

Normalizacao de Relacgdes:

Baseada nas DFs;

Garante consisténcia na construcao do sistema:
* reducao de anomalias;
* reducao de redundancia;

Formas Normais (FNs) baseadas em DFs:
* baseadas em chave primaria: 2a FN, 3a FN;
* baseadas em chaves candidatas: FN de Boyce-Codd (FNBC ou, em Inglés, BCNF).

FN baseada em dependéncias multivaloradas:
* 4aFN

FN baseada em dependéncias de juncao:
* 5aFN

Para atender uma Forma Normal, a Relacao deve atender a regra definida e sua anterior
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12 Forma Normal (1FN)

®R esta na 1FN se:

e todo valor em ® for atobmico
* ®nao contém grupos de repeticao

Consideracoes:
» geralmente considerada parte da definicao de ®
* nao permite atributos multivalorados, compostos ou suas combinacoes
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12 Forma Normal (1FN)

Exemplo:

Cliente (nro_cli, nome, {end_entrega})

nro cli nhome end_entrega
124 Joao dos Santos Rua 10, 1024
Rua 24, [356

311 José Ferreira Neves Rua 46, [ 344
Rua 98,4456
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12 Forma Normal (1FN)

Exemplo: Cliente (nro_cli, nome, {end_entrega})

Adequacao:
1. Substituir o grupo de repeticao pelo maximo de valores estabelecido para o grupo (genérico e
gera muitos null)
2. Expandir a chave primaria (redundancia)
3. Gerar nova relacdo para o grupo de repeticao definindo nova PK (genérica, sem redundancia)

1. Cliente (nro cli, nome, rual, numerol, rua2, numero2)
2. Cliente (nro_cli, nome, rua, numero)
3. Cliente (nro cli, nome)

Cliente_Entrega (nro_cli, rua, numero)




Banco de Dados - Prof. Leandro Colevati

22 Forma Normal (2FN)

Definicao: O esquema de relacao R esta na 2FN se todo atributo nao
primario®* A em R tem dependéncia funcional total da chave primaria

de ®
Deve estar na 1FN

Exemplo: Pedido (codigo pedido, data pedido, codigo peca,
descricao_peca, quantidade comprada, preco cotado)
DFs: codigo pedido = data_pedido

codigo_peca = descricao_peca
{codigo_pedido, codigo_peca} =2 {quantidade_comprada, preco_cotado}
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22 Forma Normal (2FN)

Adequacao: Para cada sub-conjunto de atributos da chave primaria,
gerar uma relacao com esse sub-conjunto como sua chave primaria;

* Incluir os atributos da relacao original na relacao correspondente a chave
primaria apropriada:

 colocar cada atributo junto com a colecao minima da qual ele depende, atribuindo um
nome a cada relacao.

Exemplo:
Pedido (codigo pedido, data)
Peca (codigo peca, descricao_peca)

Pedido_Peca (codigo pedido, codigo peca, quantidade _comprada, preco_cotado)
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32 Forma Normal (3FN)

1. Esta na 2FN;

2. Nenhum atributo nao primario de R for transitivamente dependente da
chave primaria.

Dependéncia transitiva: Atributo nao chave faz dependéncia funcional
com atributo n3o chave

Exemplo: Cliente (codigo cli, nome_cli, telefone_cli, codigo _vendedor, nome_vendedor)

DFsS: codigo_cli > nome_cli, telefone_cli

codigo_vendedor > nome_vendedor
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32 Forma Normal (3FN)

Adequacao:
* Para cada determinante que nao € uma chave candidata, remover da relacao os atributos

gue dependem desse determinante
e Criar uma nova relacao contendo todos os atributos da relacao original que dependem

desse determinante
e Tornar o determinante a chave primaria da nova relacao

Exemplo:
Cliente (codigo cli, nome_cli, telefone_cli, codigo_vendedor (FK ?) )

Vendedor (codigo vendedor, nome_vendedor)

Assim como a 2FN, a 3FN evita:

* Inconsisténcia e anomalias causadas por redundancia de informacdes;
* Perda de informacdo em operacdes de remocdo/alteracdes na relacdo.
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32 Forma Normal (3FN)

* Considera-se que uma Relacao (R) ja esta normalizado se atende a
3FN
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Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

R esta na FNBC se para cada dependéncia funcional X 2 A, X é uma
superchave de ®
Diferenca entre FNBC e 3FN:

* 3FN permite A primario —nao se aplica a FNBC

* Se R estd na FNBC =2 ® esta na 3FN

* Se R esta na 3FN, nao necessariamente ® esta na FNBC.

Na pratica, a maioria dos esquemas de relacao que esta na 3FN
também esta na FNBC.
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Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

Exemplo: Filme (nome, ano, duracao, nome_estudio, endereco_estudio)

Star Wars 1977 Elm St.

Empire Strikes Back 1980 143 Fox Elm St.

Gone With the Wind 1939 181 Paramount Pine St.

Lion King 1994 124 Disney Oak St.

Return of the Jedi 1983 165 Fox Elm St.

Pocahontas 1995 115 Disney Oak St.
Problemas:

Redundancia;
Anomalia de Updates;
Anomalia de Deletes;
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Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

Adequacao: Aplicar a 3FN (Gera decomposicao em Relacdes)
* Nao deve ser feita qualquer decomposicao

Solucao errada:
Filme (nome, ano, duracao (FK))

Estudio (duracao, nome_estudio, endereco_estudio) Viola FN
Star Wars 1977 124 @ Fox Elm St.
Empire Strikes Back 1980 143 143 FOX Elm St.
Gone With the Wind 1939 181 181 Paramount Pine St.
Lion King 1994 124 @ Disney Oak St.
Return of the Jedi 1983 165 Registros 465 Fox Elm St.
Espurios

Pocahontas 1995 115 115 Disney Oak St.
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Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

Solucao:
Filme (nome, ano, duracao, nome_estudio(FK))

Estudio (home estudio, endereco estudio)

I X N
Star Wars 1977 endereco_estudio

Empire Strikes Back 1980 143 Fox Fox Elm St.
Gone With the Wind 1939 181 Paramount Paramount Pine St.
Lion King 1994 124 Disney Disney Oak St.
Return of the Jedi 1983 165 Fox

Pocahontas 1995 115 Disney
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42 Forma Normal (4FN)

Um esquema de relacao esta na 4FN se:
* Atende a FNBC
* todas as Dependéncias Multivaloradas sao triviais ou;
* para cada DM nao-trivial A -» B, A é uma superchave em R

Dependéncia Multivalorada (DM): restricao entre dois conjuntos de
atributos:

* A multidetermina B (ou B € multidependente de A)

Atributos Multivalorados de uma Relacao devem ser decompostos para uma
nova relacao, definindo o correto relacionamento entre relacdes e a chave
primaria (fundamentalmente composta) — Uma das possiveis adequacoes da
1FN.
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42 Forma Normal (4FN)

* Exemplo:
Pessoa (codigo, nome, {email})

* Adequacao:
Pessoa (codigo, nome)
Pessoa Email (codigo pessoa (FK), email)

Evita redundancia nos registros

Evita inconsisténcias causadas por
* inclusdo/remocdo/alteracdo de tuplas;



Banco de Dados - Prof. Leandro Colevati

52 Forma Normal (5FN)

Estar na 4FN

Nao deve haver dependéncia de juncao
* Evitar a criacdo de relacdo PK/FK quando n3o for estritamente necessario

* Exemplo:
Produto (idProduto, descricao, idFornecedor(FK), quantidade)
Fornecedor (idFornecedor, nome)
Nota (idNota, idVendedor(FK), idProduto(FK), idFornecedor(FK))

* Adequacao:
Produto (idProduto, descricao, idFornecedor(FK), quantidade)
Fornecedor (idFornecedor, nome)
Nota (idNota, idVendedor(FK), idProduto(FK))
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Exemplo Engenharia Reversa

| FICHA TECNICA PARA RESTAURANTE

Nome dareceita Brigadeiro Cremoso

Tamanho da receita 100 por¢des Custo dareceita 12.00 FOTO
Custo da porcio 012
Ingredientes | Quantidade| Unidade | Forma de| Preco |Rendimento| Prego Custo
Compra % limpo
Leite Condensado 1 Lata Kg 20.00 100 20.00 8.00

Custo Total
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Exemplo Engenharia Reversa

Solucao:

Receita(Codigo, Nome, Tamanho, Custo_Total, Custo_Porcao, Foto, Custo_Receita)

t<Int, Varchar(60), Int, Decimal(7,2), Decimal(7,2), Blob, Decimal(7,2)>

Ingrediente(ID_Ingrediente, Nome, Forma_Compra, Preco, Rendimento, Preco_Limpo)

t<Int, Varchar(50), Varchar(15), Decimal(7,2), Int, Decimal(7,2)>

Receita_Ingrediente(ID_Ingrediente, ReceitaCodigo, Quantidade, Unidade, Custo)

4 Receita ™
t<Int, Int, Int, Varchar(10), Decimal(7,2)> a ingrediente D | ID_Receita  Integer(10)
|| ID_Ingredienta  integer(10) Nome varchar(80)
Ingrediente varchar(80) Tamanho integer(10)
Forma_de Compra wvarchar{10) Custo_Porcao  decimal(7, 2)
Preco decimal(7, 2) Custo_Recefta decimal(7, 2)
Rendimento integer(10) Foto blob
Preco_Limpo decimali(7, 2) \. Custo_Total  decimal(7, 2)
' . C
d Ingrediente_Receita A
™ IngredientelD_Ingrediente  intager(10)
" ReceitalD_Receita integer(10)
Estdo contidos r [Z] Quantidade integer(10) B ——— Contem
Unidade varchar(15)
|5 custo decimal 7] a8} vicua Parada inity Edition €




Banco de Dados - Prof. Leandro Colevati

Exercicios

1. vendedor ( nro_vend, nome_vend, {cliente (nro_cli, nome_cli)})

As seguintes dependéncias funcionais devem ser garantidas na
normalizacao:

nro_vend = nome_vend;

nro_cli 2 nome_cli.

Observacao: considere que um vendedor pode atender diversos
clientes, e um cliente pode ser atendido por diversos vendedores.
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Exercicios

2. aluno ( nro_aluno, cod_depto, nome_depto, sigla_depto, cod_orient, nome_orient, {fone_orient}, cod_curso)

As seguintes dependéncias funcionais devem ser garantidas na normalizacao:
cod_depto— {nome_depto, sigla_depto};
cod_orient— {nome_orient, fone_orient};
nro_aluno— {cod_depto, cod_orient, cod_curso};

Observacoes adicionais:
* um aluno somente pode estar associado a um departamento;
* um aluno cursa apenas um Unico curso;
* um aluno somente pode ser orientado por um Unico orientador
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Exercicios

3. aluno ( nro_aluno, nome_aluno, {curso (nro_curso, descricao_curso, ano_ingresso, nro_depto, nome_depto)})

As seguintes dependéncias funcionais devem ser garantidas na normalizacao:
nro_aluno— nome_aluno;
nro_curso — descri¢ao_curso;
nro_depto— nome_depto;
{nro_aluno, nro_curso} — ano_ingresso;
nro_curso — nro_depto.

Observacoes adicionais:
* um aluno pode cursar mais do que um curso;
* um curso somente pode ser oferecido por um uUnico departamento.
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Exercicios

4. Aplicar as formas normais ao formulario abaixo:

i . - » D ’Jl - | "._L @
Identiicacko Especishdades
i AARAD BURLAMAQUI BENCHIMOL [.;'_j:,i'_-'|'|j;_'{,é_'|§f,|'|f_.?.__——__ o
o ECIE | S 7 A
|

Endesego Tedetones
Logradowa: | I

Baho:l I

Cidade: | vl -l cerl |
Irbemret
E-mal I L:;] i E
Outras nfomacses
Secietana | (ltira recoa | Comizsan ‘7“
Regrezantante: |CES4R AOBERTO ~ | e I—
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