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Introducao

Para representarmos um grupo de dados, podemos usar um
vetor.

O vetor e a forma mais primitiva de representar diversos
elementos agrupados. Ao declararmos um vetor, reservamos

um espagco contiguo de memoria para armazenar Seus
elementos, conforme ilustra a figura abaixo.

wvet
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Introducao

O fato de o vetor ocupar um espaco contiguo na memdria nos permite acessar
qualquer um de seus elementos a partir do ponteiro para o primeiro elemento. De
fato, o simbolo vet, apds a declaracao acima, como ja vimos, representa um
ponteiro para o primeiro elemento do vetor, isto &, o valor de vet é o endereco da
memoria onde o primeiro elemento do vetor estd armazenado. De posse do

ponteiro para o primeiro elemento, podemos acessar qualquer elemento do vetor
através do operador de indexacao vetf[i].

Dizemos que o vetor € uma estrutura que possibilita acesso randomico aos elementos,
pois podemos acessar qualquer elemento aleatoriamente.

et
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Introducao

No entanto, o vetor nao é uma estrutura de dados muito flexivel, pois precisamos
dimensiona-lo com um ndmero maximo de elementos. Se o nimero de elementos
que precisarmos armazenar exceder a dimensao do vetor, teremos um problema,
pois nao existe uma maneira simples e barata (computacionalmente) para
alterarmos a dimensao do vetor em tempo de execucao. Por outro lado, se o
numero de elementos que precisarmos armazenar no vetor for muito inferior a sua
dimensao, estaremos sub-utilizando o espaco de memoaria reservado.

A solucao para esses problemas € utilizar estruturas de dados que crescam a medida
que precisarmos armazenar novos elementos (e diminuam a medida que
precisarmos retirar elementos armazenados anteriormente). Tais estruturas sao
chamadas dinamicas e armazenam cada um dos seus elementos usando alocacao
dinamica.
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Definicao

Numa lista encadeada, para cada novo elemento inserido na estrutura, alocamos um
espaco de memoria para armazena-lo. Desta forma, o espaco total de memoria gasto
pela estrutura é proporcional ao numero de elementos nela armazenado. No entanto,
nao podemos garantir que os elementos armazenados na lista ocuparao um espaco
de memoria contiguo, portanto nao temos acesso direto aos elementos da lista. Para
que seja possivel percorrer todos os elementos da lista, devemos explicitamente
guardar o encadeamento dos elementos, o que ¢é feito armazenando-se, junto com a
informacao de cada elemento, um ponteiro para o proximo elemento da lista.
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Definicao

Numa lista encadeada, para cada novo elemento inserido na estrutura, alocamos um
espaco de memoria para armazena-lo. Desta forma, o espaco total de memodria
gasto pela estrutura é proporcional ao niumero de elementos nela armazenado. No
entanto, nao podemos garantir que os elementos armazenados na lista ocuparao
um espaco de memoria contiguo, portanto nao temos acesso direto aos elementos
da lista. Para que seja possivel percorrer todos os elementos da lista, devemos
explicitamente guardar o encadeamento dos elementos, o que ¢é feito
armazenando-se, junto com a informacao de cada elemento, um ponteiro para o
proximo elemento da lista.

A estrutura consiste numa sequéncia encadeada de elementos, em geral chamados de
nos da lista. A lista é representada por um ponteiro para o primeiro elemento (ou
no).

Do primeiro elemento, podemos alcancar o segundo seguindo o encadeamento, e
assim por diante. O ultimo elemento da lista aponta para NULL, sinalizando que
nao existe um proximo elemento.
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Simular operacoes

addFirst(1)
addLast(2)
add(10, 1)
addFirst(0)
get(1)
add(20, 2)
get(3)
removeFirst()
removelast()
remove(1)
get(1)

size()
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Introducao

= Operacoes Basicas:
= Teste de lista vazia;
= Criacao da lista;
= Adicionar um elemento no inicio da lista;
= Adicionar um elemento no fim da lista;
= Adicionar um elemento em qualquer lugar da lista;
= Remover um elemento do inicio da lista;
= Remover um elemento no fim da lista;
= Remover um elemento em qualquer lugar da lista;
= Acesso aos elementos da lista.
= Verificar elemento de uma posicao da lista
= Tamanho
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Alocacao Dinamica

= Considere a definicao do tipo Lista abaixo:

ClaSS NO { Ponteiro
tipo dado;

No  proximo; //Ponteiro

}

dado
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Alocacao Dinamica

= Considere a definicao do tipo Lista abaixo:

s Ponteiro Primeiro = NULL
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Alocacao Dinamica

= Jeste de lista vazia:

No primeiro;
booleano listaVazia() {
se (primeiro == nulo) {
retorne verdadeiro;
} senao {
retorne falso;
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Alocacao Dinamica

= Tamanho da lista:

No primeiro;
int size() {
int cont =0;
se (listaVazia() == falso) {
No auxiliar = primeiro;
enquanto (auxiliar != nulo) {
cont=cont + 1;

auxiliar = auxiliar.proximo;

}

retorne cont;
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Alocacao Dinamica

= Retornar um No:

No primeiro;
No getNo(int pos) {
se (listaVazia == verdadeiro) {
excecao(“Lista Vazia”);
}
int tamanho = size();
se (pos< 0 || pos>tamanho - 1) {
excecao(“Posicdo invalida”);
}
No auxiliar = primeiro;
int cont = 0;
enquanto (cont < pos) {
auxiliar = auxiliar.proximo;
cont=cont+1;

}

retorne auxiliar;
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Alocacao Dinamica

= Adicionar elemento no inicio:

No primeiro;

void addFirst(tipo valor) {
No elemento = new No();
elemento.dado = valor;
elemento.proximo = primeiro;
primeiro = elemento;
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Alocacao Dinamica

= Adicionar elemento no fim:

No primeiro;
void addLast(tipo valor) {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
excec¢ao(“Lista Vazia”);
}
int tamanho = size();
No elemento = new No();
elemento.dado = valor;
elemento.proximo = nulo;
No ultimo = getNo(tamanho - 1);

ultimo.proximo = elemento;
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Alocacao Dinamica

= Adicionar elemento no fim (Alternativa):

No primeiro;
void addLast(tipo valor) {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
addFirst(valor);
}else {
int tamanho = size();
No elemento = new No();
elemento.dado = valor;
elemento.proximo = nulo;
No ultimo = getNo(tamanho - 1);

ultimo.proximo = elemento;
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Alocacao Dinamica

= Adicionar elemento em qualquer posicao valida:

No primeiro;
void add (tipo valor, int pos) {
Int tamanho = size();
se (pos< 0 || pos>tamanho) {
excegdo(“posi¢do invalida”);
}
se (pos ==0) {
addFirst(valor);
} senao se (pos == tamanho) {
addLast(valor)
} senao {
No elemento = new No();
elemento.dado = valor;
No anterior = getNo(pos - 1);
elemento.proximo = anterior.proximo;

anterior.proximo = elemento;
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Alocacao Dinamica

= Remover elemento do inicio:

No primeiro;
void removeFirst() {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
excecao(“Lista Vazia”);
}

primeiro = primeiro.proximo;
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Alocacao Dinamica

= Remover elemento do fim:

No primeiro;
void removelast() {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
excegao(“Lista Vazia”);
}
int tamanho = size();
se (tamanho == 1) {
removeFirst();
} sendo {
No penultimo = getNo(tamanho — 2);

penultimo.proximo = null;
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Alocacao Dinamica

= Remover elemento do qualquer posicao valida:

No primeiro;
void remove (int pos) {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
excegdo(“Lista Vazia”);
1
Int tamanho = size();
se (pos< 0 || pos >tamanho - 1) {
excecdo(“posicdo invalida”);
1
se (pos ==0) {
removeFirst();
} senao se (pos == tamanho — 1) {
removelast();
} senao {
No anterior = getNo(pos — 1);
No atual = getNo(pos);
anterior.proximo = atual.proximo;

}
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Alocacao Dinamica

= Acessando elementos da Lista

= Como estamos usando uma lista simplesmente encadeada
podemos acessar todos os elementos da fila, a partir do
primeiro.
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Alocacao Dinamica

= Verificando o elemento de uma posicao:

No primeiro;
tipo get(int pos) {
se (listaVazia() == verdadeiro) {
excecdo(“Lista Vazia");
}
int tamanho = size();
se (pos< 0 || pos>tamanho-1) {
excecdo(“Posicdo invalida");
}
int cont = 0;
No auxiliar = primeiro;
enquanto (cont < pos) {
auxiliar = auxiliar.proximo;
cont++;

}

return auxiliar.dado;
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Alocacao Dinamica

= Exemplo(Lista de Strings):

class exemplo { ...continuagao
void main(String[] args) { class exemplo {

Lista | = new Lista() void main(String[] args) {
booleano vazia = |.listaVazia();
escreva(vazia); dado = l.get(0);
int tamanho = l.size(); escreva(dado);
escreva(“Tamanho:"”+tamanho); l.removelast();
String valor = I.get(0); tamanho = l.size();
l.addFirst("C™); dado = l.get(tamanho - 1);
l.addFirst("B"); escreva(dado);
l.addFirst("A"); l.remove (1);
l.addLast("D"); tamanho = l.size();
l.add ("Y”, 0);
l.add ("X", 2); escreva(l.toString());
tamanho = l.size(); ¥
escreva(“Tamanho:"”+tamanho); ¥
dado = l.get(0);
escreva(dado);
l.add (K", 10);
l.add ("Z”, 6);
I.removekFirst();
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Teste de Mesa

Considere o vetor:

36 28 146 14 -65 117 -40 24 138 116

Faca o teste de mesa conforme o algoritmo:

Lista 1 = new Lista(); int tamanho = 1l.size();

Para (int valor : vetor) { escreva(t?manho);
Se (listavazia()) { enquanto(! 1.isEmpty()) {

i Se (tamanho == 1) {
l.addFirst(valor + 5); escreva(l.get(0));

} Senao Se (l.size() == 1) { 1.removeFirst();
l.addFirst(valor * 5); } Senao Se (tamanho > 4) {

} Senao Se (valor < @) { escreva(l.get(2));
l.addLast(valor * (-1)); } Senao { 1.removeFirst();

} Senao Se (valor % 2 == @) { escreva(l.get(tamanho - 1));
l.add(valor * 2, 1); 1.removelast();

} Senao { }
1.add(valor * 3, 2); tamanho = l.size();
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